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ВВЕДЕНИЕ

Продовольственная независимость страны опре-
деляется уровнем удовлетворения потребностей на-
селения в продуктах питания за счет собственного 
производства основных видов сельскохозяйственной 
продукции. Приоритетное значение в обеспечении 
продовольственной независимости России принад-
лежит зерну, сахару, растительному маслу, молочным 
и мясным продуктам, рыбе и рыбопродуктам [1].

По данным ФГБУ “Центр агроаналитики” [2], 
в последние годы обеспеченность отечественным 
сахаром достигла 100%, но при этом 96% площадей 
сахарной свеклы засевают семенами иностранных 
гибридов [3]. Чтобы преодолеть зависимость от ино-
странных поставщиков семян, необходимо широко 
внедрять в свеклосахарное производство достижения 
отечественной селекции.

Отечественные гибриды имеют ряд преимуществ 
перед иностранными гибридами, они более пластич-
ны, позволяя получить гарантированный уровень 
продуктивности в различные по погодным условиям 
годы. Сахаристость отечественных сортов на 0.6–1.0% 

превышает дигестию сортообразцов зарубежной 
селекции, они имеют лучшую лежкоспособность 
и высокую устойчивость к болезням [4]. Резервы 
повышения эффективности свеклосахарного про-
изводства состоят в разработке и внедрении зональ-
ных ресурсосберегающих технологий производства 
с учетом генетических особенностей отечественных 
гибридов, являющихся низкозатратными [4, 5].

Сахарная свекла сильно страдает от засоренности 
посевов сорной растительностью. Химические меры 
борьбы с сорняками  более эффективны по сравне-
нию с агротехническими и обеспечивают повышение 
урожайности этой культуры независимо от плодоро-
дия почвы и удобрения [6, 7]. Ухудшение фитосани-
тарного состояния свекловичных плантаций (уве-
личение засоренности осотами, вьюнком полевым, 
пыреем ползучим, маревыми, щирицами) приводит 
к потери до 48% урожая корнеплодов. При благо-
приятных погодных условиях из слоя 0–5 см почвы 
за вегетационный период может прорасти семян сор- 
няков от 1120 до 2340 шт./м2 [8]. Система защиты 
растений от сорняков, болезней и вредителей явля-
ется наиболее затратной статьей в свеклосахарном 
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В исследовании, проведенном в 2022–2023 гг., установлено, что использование сниженных норм 
противодвудольных и противозлаковых препаратов в сочетании с прилипателем СТИКК в посе-
вах отечественных гибридов сахарной свеклы имело высокую биологическую эффективность и 
способствовало  получению урожая корнеплодов 44.8–46.4 т/га (не меньше, чем при применении 
полной нормы гербицидов – 44.2–46.4 т/га) с высокой сахаристостью (17.0–17.7%). Сниженные 
на 10% нормы гербицидов в сочетании как с препаратом Карибу, так и Голтиксом, обеспечивали 
наибольшую агрономическую эффективность как в посевах гибрида РМС 120, так и РМС 127. 
Максимальная экономическая эффективность использования этих норм отмечена в посевах ги-
брида РМС 127.  Применение сниженных на 10% норм гербицидов бетанальной группы и про-
тивозлаковых препаратов в сочетании с прилипателем СТИКК, а также с препаратами Голтикс 
и Карибу при возделывании отечественных гибридов позволили экономить 1.3–4.7 тыс. руб./га.
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производстве (40–50% в структуре материальных 
затрат) [9].

В многочисленных исследованиях доказано, что 
интегрированная защита сахарной свеклы обеспе-
чивает значительное повышение продуктивности 
культуры [10–12]. Главным условием достижения 
высокого эффекта защитных мероприятий явля-
ется правильный выбор гербицидов, адекватный 
структуре и степени засоренности каждого свекло-
вичного поля [13]. Гербициды позволяют уничто-
жить до 75–90% сорняков в посевах, обеспечивая 
до 40–90% прибавки урожая [8].

Выявлено, что агрономическая эффективность 
различных систем защиты растений неодинакова 
вследствие генетических особенностей гибридов 
и влияет на показатели продуктивности сахарной 
свеклы [14–16].

Актуальной проблемой защиты растений являет-
ся токсичное действие гербицидов и продуктов их 
деградации на различных виды почвенной биоты, 
а также отрицательное действие на рост и развитие 
сельскохозяйственных культур [17], поэтому основ-
ными требованиями к ассортименту химических 
средств защиты растений (СЗР) остаются высокая 
биологическая эффективность, низкие нормы при-
менения, безопасность для защищаемых растений 
и окружающей среды [18].

В 2023 г. в список пестицидов и агрохимикатов 
было включено >190 гербицидов, разрешенных 
к применению на сахарной свекле, разнообразных 
по химическому составу и спектру активности, в про-
грессивных формах, в большинстве своем с низкими 
нормами применения [19], но, не смотря на широкий 
ассортимент средств борьбы с сорной растительно-
стью, использование СЗР на различных гибридах са-
харной свеклы имеет неодинаковую эффективность 
вследствие различной реакции растений на химиче-
ские вещества препаратов.

Снижение токсичности гербицидов возможно как 
путем применения веществ со стресспротекторным 
действием (иммуномодуляторов) [20], так и при сниже-
нии норм наиболее токсичных гербицидов бетанальной 
группы [21], в том числе в сочетании с препаратами дру-
гих групп и стимуляторами гербицидного действия – 
адьювантами [22]. Значительное влияние на эффек-
тивность действия гербицидов оказывает удобренность 
посевов, а также уровень почвенного плодородия [6, 
23]. Например, в исследовании [23] использование дозы 
удобрений N120P120K120 в сочетании с СЗР повышало 
урожайность корнеплодов на 95%, а N180P180K180 – 
на 179%. Повышение уровня почвенного плодородия 
усиливало действие гербицидов [7].

Таким образом, вследствие необходимости широ-
кого внедрения в ближайшем будущем отечествен-
ных гибридов сахарной свеклы в свеклосахарное 

производство, изучение эффективности сортовых 
технологий возделывания культуры с учетом гене-
тических особенностей гибрида, в том числе и ре-
акции на использование СЗР, является актуальной 
задачей исследования.

МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ

Исследование провели в северной части Воро-
нежской обл. В годы исследования условия увлаж-
нения в теплый период значительно отличались: 
2022 г. можно охарактеризовать как влажный (за те-
плый период осадков выпало 456.8 мм при норме 
382.1  мм), 2023 г.  – 346.9 мм. ГТК составил в 2022 г.  – 
1.7, в 2023 г.  – 1.23 при среднем, равном 1.47, что 
свидетельствовало о том, что 2022 г. был влажным, 
2023 г. – слабо засушливым, т. е. исследование охва-
тило 2 разных по уровню увлажнения года.

В 2022–2023 гг. в посевах отечественных гибри-
дов сахарной свеклы Рамонский мужскостериль-
ный (РМС 120 и РМС 127) (селекции ВНИИСС 
им. А.Л. Мазлумова) был проведен полевой опыт 
по следующей схеме, варианты: 1 – контроль (без 
прополки сорняков); 2 – эталон (ручная пропол-
ка сорняков); 3 – препарат Бетанал Эксперт ОФ 
(1 л/ га) – 1-е внесение, Бетанал‑22  (1   л/га) + Ка-
рибу (0.03 кг/ га) + Пантера (1.0 л/ га) – 2-е внесе-
ние; Бетанал‑22 (1  л/ га) + Карибу (0.03 кг/ га) + 
Лонтрел (0.3 л/ га) – 3-е  внесение; 4 – Бетанал Экс-
перт ОФ (0.9  л/га) + СТИКК  (0.2  л/ га) – 1-е  вне-
сение; Бетанал‑22 (0.9 л/ га) + Карибу (0.027 кг/ га) + 
Пантера (0.9 л/ га) + СТИКК (0.2  л/ га) – 2-е вне-
сение, Бетанал‑22 (1 л/га) + Карибу (0.027 кг/га) + 
Лонтрел (0.27 л/га) + СТИКК 0.2 л/га – 3-е внесе-
ние; 5 – Бетанал Эксперт ОФ (0.8 л/ га) + СТИКК 
0.2  л/га – 1-е внесение, Бетанал‑22 (0.8 л/га) + Ка-
рибу (0.023  кг/ га) + Пантера (0.8 л/га) + СТИКК 
(0.2  л/ га) – 2-е внесение, Бетанал‑22 (1 л/ га) + Ка-
рибу (0.023 кг/га) + Лонтрел (0.24   л/га) + СТИКК 
(0.2 л/ га) – 3-е внесение; 6 – Бетанал Эксперт ОФ 
(0.7 л/га) + СТИКК (0.2  л/ га) – 1-е внесение, Бе-
танал‑22 (0.7 л/га) + Карибу (0.02 кг/га) + Пантера 
(0.7  л/га) + СТИКК (0.2 л/га) – 2-е внесение. Бе-
танал‑22 (1 л/га) + Карибу (0.02 кг/га) + Лонтрел 
(0.2 л/ га) + СТИКК (0.2 л/ га) – 3-е внесение; 7 – Бе-
танал Эксперт ОФ (0.9  л/га) + СТИКК (0.2 л/ га) – 1-е 
внесение, Бетанал‑22 (0.9 л/ га) + Голтикс (0.9 л/ га)  + 
Пантера (0.9  л/ га) + СТИКК (0.2 л/га) – 2-е вне-
сение, Бетанал‑22 (0.9 л/га) + Голтикс (0.9 л/га) + 
Лонтрел (0.27 л/га) + СТИКК (0.2 л/ га) – 3-е вне-
сение; 8 – Бетанал Эксперт ОФ (0.8 л/га) + СТИКК 
(0.2 л/ га) – 1-е  внесение, Бетанал‑22 (0.8 л/га) + 
Голтикс (0.8 л/ га) + Пантера (0.8  л/га) + СТИКК 
(0.2  л/ га) – 2-е внесение, Бетанал‑22 (0.8 л/га) + 
Голтикс (0.8 л/га) + Лонтрел (0.21  л/га) + СТИКК 
(0.2  л/ га) – 3-е внесение; 9 – Бетанал Эксперт 
ОФ (0.9 л/га) + СТИКК (0.2  л/ га) – 1-е внесение, 
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Бетанал‑22 (0.7 л/га) + Голтикс (0.7 л/га) + Пантера 
(0.7 л/га) + СТИКК (0.2 л/га) – 2-е внесение; Бе-
танал‑22 (0.7л/га) + Голтикс (0.7 л/га) + Лонтрел 
(0.18  л/га) + СТИКК (0.2 л/га) – 3-е внесение.

В качестве усилителя гербицидного действия ис-
пользовали адъювант СТИКК (производство «Agri 
Farm»), обеспечивший максимальную растекаемость, 
смягчение рабочего раствора, пенетрацию и прилипа-
ние действующего вещества гербицидов, а также сверх-
быстрое проникновение СЗР в сорные растения [24].

Почва опытного участка – чернозем выщелоченный 
малогумусный тяжелосуглинистый. Посев дражиро-
ванными семенами сахарной свеклы производили 
24  мая в 2022 г. и 29 мая  в 2023 г., норма высева – 
8.7  семян/погонный метр рядка. Семена гибридов 
РМС 120 и РМС 129 имели лабораторную всхожесть 
96%. Ручной или механизированной корректировки 
всходов сахарной свеклы и междурядных рыхлений 
в течение вегетационного периода не проводили.

Гербицидные обработки были проведены 10 июня, 
18 июня и 5 июля (1-, 2-, 3-я обработки). 22 июля 
учитывали остаточную засоренность посевов.

Гербициды вносили ранцевым опрыскивателем 
со штангой. Одновременно обрабатывали 6 рядков 
свеклы. Химические обработки проводили в вечернее 
время при температуре воздуха ≤ 20 °C и в отсутствии 
ветра. Расход рабочего раствора составлял 250 л/га.

Технология возделывания сахарной свеклы была 
типичной для региона. Основная обработка почвы со-
стояла из лущения стерни и глубокой вспашки на глу-
бину 30–32 см. Перед вспашкой вносили минераль-
ные удобрения (азофоску) в дозе N70P70K70. Рядко-
вое внесение удобрений и подкормки не проводили.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Установлено, что первая обработка препаратами 
против двудольных сорняков снизила их численность 
в посевах гибрида РМС 120 на 28.6–63.1%, вторая – 
на 18.4–58.1%, третья – на 55.6–80.0% (табл. 1).

Наибольшее снижение после 1-й и 2-й обработок 
было отмечено в варианте 6 (с сокращением норм 
гербицидов на 30% + препарат Карибу), после 1-й  
обработки – также в варианте 5 (с сокращением норм 
гербицидов на 20% + препарат Карибу), после 3-й 
обработки – в вариантах 4 (с сокращением норм 
гербицидов на 10% + препарат Карибу) и 8 (с умень-
шением норм гербицидов на 20% гербицидов + пре-
парат Голтикс). В целом сокращение на 30% норм 
гербицидов в сочетании с препаратом Карибу (ва-
риант 6) обеспечивало наибольшую эффективность 
применения СЗР при ранних обработках в посевах 
гибрида РМС 120.

Первая обработка противодвудольными препа-
ратами снизила численность сорняков этой группы 

в посевах гибрида РМС 127 на 21.3–59.8, вторая – 
на 51.1–61.7, третья – на 68.2–75.0%. Наибольшее 
снижение после первой обработки было отмече-
но в варианте 7 (с сокращением норм гербицидов 
бетанальной группы на 10% + препарат Голтикс), 
после 2-й обработки – в вариантах 4–6 (с сокраще-
нием норм на 20–30% + препарат Карибу, а также 
с сокращением норм на 10% + препарат Голтикс), 
после 3-й обработки – в вариантах с сокращением 
норм гербицидов на 20% как в сочетании с препа-
ратом Карибу, так и Голтиксом, а также при пол-
ной норме гербицидов (варианты 3, 5, 8). В целом 
уменьшение норм гербицидов на 10% в сочетании 
с Карибу (вариант 5) и сокращение норм гербици-
дов на 20% в сочетании с препаратом Голтикс (ва-
риант 8) обеспечивало наибольшую эффективность 
действия гербицидов против двудольных сорняков 
при 3-кратном применении гербицидных обработок 
в посевах гибрида РМС 127.

Борьба с однодольными сорняками в посевах ги-
брида РМС 120, по данным первого учета, была наи-
более эффективной в вариантах 4 и 7 (со сниженны-
ми на 10% нормами граминицидов в сочетании как 
с Карибу, так и Голтиксом), второго – также и в вари-
антах 3 (полная норма граминицидов), 4 (сниженная 
на 10% норма граминицидов + препарат Карибу), 
8 и 9 (сниженные на 20–30% дозы граминицидов + 
препарат Голтикс). Согласно данным первого учета, 
снижение численности данной группы сорняков со-
ставило 3.1–66.7, 2-го учета – значительно больше, 
или 69.2–92.6%.

Борьба с однодольными сорняками в посевах 
гибрида РМС 127 была наиболее эффективной, со-
гласно данным первого учета, после обработки про-
тивозлаковыми препаратами в вариантах 3 (полная 
доза гербицидов), 4 (со сниженными на 10% нормами 
граминицидов в сочетании с Карибу) и 8 (со сни-
женными на 10% нормами в сочетании с Голтик-
сом); согласно данным 2-го учета,  – в вариантах 3 
(полная норма противозлаковых гербицидов), 4–5 
(сниженные на 10–20% нормы + препарат Карибу). 
Снижение численности данной группы сорняков, 
по данным 1-го учета, было небольшим (17.6–47.6%), 
2-го учета – значительно больше (78.6–94.1%).

В посевах гибрида РМС 120 борьба с однодоль-
ными сорняками, по результатам 1-го учета, была 
значительно более эффективной, чем в посевах ги-
брида РМС 127, но после 3-х обработок снижение 
численности этой группы сорняков в посевах гибрида 
РМС 127 было более выраженным.

Биологическая эффективность действия гербици-
дов против двудольных сорняков в посевах гибрида 
РМС 120 составила 94.8–97.1, гибрида РМС 127 – 
95.2 – 97.1% (табл. 2), что характеризует ее как вы-
сокую, выше порогового показателя (95%), кроме 
варианта 8 в посевах гибрида РМС 120.
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Таблица 1. Влияние сниженных норм гербицидов на видовой состав сорняков, шт./м2

Дата учета

10.06 18.06 05.07 Всего 22.07 (остаточная 
засоренность)

1 1 2 1 2 1 2 1 2
Вариант 1. Контроль (без внесения гербицидов)

79
83

77
78

41
46

76
82

34
16

232
243

75
62

79
82

77
63

Вариант 2. Ручная прополка (эталон)
91
87

67
72

42
40

11
8

21
12

– – 2
2

2
2

Вариант 3 (полная норма гербицидов)
63
75

45
59

32
43

27
28

26
22

135
162

58
65

6
7

3
2

Вариант 4 (сниженная на 10% норма + препарат Карибу)
98
75

43
58

65
35

24
20

31
22

165
152

96
52

7
6

4
2

Вариант 5 (сниженная на 20% норма + препарат Карибу)
103
91

38
60

31
28

31
23

23
17

172
174

54
45

8
7

4
1

Вариант 6 (сниженная на 30% норма + препарат Карибу)
108
97

43
39

32
17

18
18

31
14

183
153

63
31

8
4

5
3

Вариант 7 (сниженная на 10% норма + препарат Голтикс)
98
77

48
67

39
18

26
24

13
14

177
168

55
32

7
7

4
2

Вариант 8 (сниженная на 20% норма + препарат Голтикс)
101
94

46
56

31
21

35
27

17
11

182
177

48
33

7
7

2
2

Вариант 9 (сниженная на 30% норма + препарат Голтикс)
97
76

54
47

43
23

28
23

27
14

179
161

48
37

7
7

2
2

Примечания. 1. В графе 1 – двудольные, 2 – злаковые сорняки. 2. Над чертой – гибрид РМС 120, под чертой – гибрид 
РМС 127.

Наибольшей она была в посевах гибрида РМС 127, 
выше, чем в посевах гибрида РМС 120, на 0.8% в вари-
антах 3 (с полной нормой гербицидов) и 9 (сниженной 
на 30% нормой гербицидов в сочетании с препаратом 
Голтикс), тогда как в вариантах со сниженными на 30% 
нормами гербицидов совместно с препаратом Карибу 
(вариант 4) и на 10% в сочетании с препаратом Гол-
тикс (вариант 5) более значительная эффективность 
проявилась в посевах гибрида РМС 120.

Наибольшая биологическая эффективность 
действия гербицидов против двудольных сорняков 
в посевах гибрида РМС 120 (97.0–97.1%) была от-
мечена в вариантах 4 и 7 (со сниженными на 10% 
нормами гербицидов в сочетании с препаратами 
Голтикс и Карибу соответственно), в посевах гибри-
да РМС 127 (97.0–97.1%) – в вариантах 3 и 4 (пол-
ная норма и сокращенная норма на 10% + препарат 

Карибу соответственно), что доказало, что снижен-
ные на 10% нормы гербицидов бетанальной группы 
были наиболее эффективными в отношении пода-
вления двудольных сорняков.

Биологическая эффективность действия гер-
бицидов против однодольных сорняков в посевах 
гибрида РМС 120 составила 93.6–98.5%, гибрида 
РМС 127  – 95.8 – 98.1%, несколько более высокой 
(на 0.4–2.0%) в большинстве вариантов (3, 5, 7–9) 
она была в посевах гибрида РМС 120, в варианте 6 – 
гибрида РМС  127 (на 2.5%).

Наибольшая биологическая эффективность дей-
ствия гербицидов против однодольных сорняков 
как в посевах гибрида РМС 120 (98.1–98.5%), так 
и в посевах гибрида РМС 127 (97.7–98.1%) была отме-
чена в вариантах 3 (с полными нормами гербицидов), 
4 (сниженные на 10% нормы гербицидов + препарат 
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Карибу) и 8 (сниженные на 20% нормы + препарат 
Голтикс).

Сохраненный в результате применения гербици-
дов урожай составил у гибрида РМС 120 32.0–33.8, 
РМС 127 – 32.4–34.3 т/га (табл. 3).

Повышение урожайности гибрида РМС 120 от-
носительно абсолютного контроля составило 32.3–
33.8 т/га (на 258–270%), гибрида РМС 127 – 32.8–
34.3  т/га (на 271–284%), что свидетельствовало о бо-
лее значительном адаптивном потенциале гибрида 
РМС 127 к изученным гербицидным комбинациям. 
Наибольшая продуктивность корнеплодов гибрида 
РМС 120 обеспечивалась схемой использования гер-
бицидов в вариантах 3, 4, 7 и 8 (с полной нормой гер-
бицидов, с их сниженными на 10% нормами в сочета-
нии как с препаратом Голтикс, так и Карибу, а также 
со сниженной на 20% нормой в сочетании с препара-
том Голтикс), гибрида РМС 127 – в тех же вариантах, 
кроме варианта 3. Сохраненный урожай гибрида РМС 
127 в соответствующих вариантах превышал таковой 
гибрида РМС 120 на 0.3–1.1 т/га, наибольшая раз-
ница была отмечена в вариантах 4  (с 10%-ным со-
кращением нормы гербицидов + препарат Карибу) 
и 8 (с 20%-ным сокращением нормы гербицидов + 
препарат Голтикс), что свидетельствовало о том, что 
эти варианты применения СЗР были более эффек-
тивными для гибрида РМС 127.

Урожайность листьев гибрида РМС 120 составила 
3.88–16.6 т/га, гибрида РМС 127–4.0–16.7 т/га (табл. 4).

Превышение этого показателя в вариантах опы-
та было отмечено у гибрида РМС 127 относительно 
гибрида РМС 120, оно составило 0.10–0.90 т/га, наи-
большая разница была отмечена в вариантах 7 и 8 
со сниженными на 20–30% нормами гербицидов со-
вместно с препаратом Голтикс. Использование герби-
цидов повышало урожайность листьев гибрида РМС 
120 на 11.5–12.7, гибрида РМС 127  на 11.8–12.7 т/га. 
Максимальная урожайность листьев гибрида РМС 
120 была отмечена в вариантах 2 (ручная пропол-
ка), 3  (полная доза гербицидов), а также 5 и 6 (со-
кращение норм гербицидов на 20–30% + препарат 
Карибу), гибрида РМС 127 – в вариантах 2 (ручная 
полка), 3  (полная доза гербицидов), 6 (сокраще-
ние норм гербицидов на 30% + препарат Карибу), 
9 (сокращение норм гербицидов на 30% + препа-
рат Голтикс). Минимальная урожайность листьев 
гибрида РМС 120 была отмечена при сокращении 
норм гербицидов на 10% + препарат Карибу (вари-
ант 4), а также при сокращении норм на 10–30% + 
препарат Голтикс (варианты 7, 8, 9), гибрида РМС 
127 – в вариантах  4 и 5 (сниженные на 20–30% нор-
мы гербицидов  + препарат Карибу) и в вариантах 7, 
8 (сниженные на 10–20% нормы гербицидов + пре-
парат Голтикс).

Таблица 2. Биологическая эффективность гербицидов в опыте, %

Гибрид
РМС 120 РМС 127

виды сорняков
двудольные злаковые двудольные злаковые

Вариант 1. Контроль (без внесения гербицидов)
96.3 +1.8 96.7 +1.8

Вариант 2. Ручная прополка (эталон)
– – – –

Вариант 3 (полная норма гербицидов)
97.1 97.7 96.3 98.5

Вариант 4 (сниженная на 10% норма + препарат Карибу)
97.0 98.1 97.1 98.2

Вариант 5 (сниженная на 20% норма + препарат Карибу)
96.1 95.8 96.3 97.8

Вариант 6 (сниженная на 30% норма + препарат Карибу)
95.2 96.1 96.3 93.6

Вариант 7 (сниженная на 10% норма + препарат Голтикс)
96.4 95.8 97.0 97.6

Вариант 8 (сниженная на 20% норма + препарат Голтикс)
96.7 97.7 96.6 98.1

Вариант 9 (сниженная на 30% норма + препарат Голтикс)
95.6 96.3 94.8 97.3
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Таблица 3. Урожайность корнеплодов сахарной свеклы и сохраненный урожай в опыте со сниженными 
нормами гербицидов

Гибриды
РМС 120 РМС 127

урожайность корнеплодов сохраненный урожай урожайность 
корнеплодов сохраненный урожай

т/га
Вариант 1. Контроль (без внесения гербицидов)

12.5 – 12.1
Вариант 2. Ручная прополка (эталон)

43.2 30.7 43.2 31.1
Вариант 3 (полная норма гербицидов)

46.2 32.7 45.2 33.1
Вариант 4 (сниженная на 10% норма + препарат Карибу)

45.7 33.2 46.4 34.3
Вариант 5 (сниженная на 20% норма + препарат Карибу)

45.1 32.6 45.0 32.9
Вариант 6 (сниженная на 30% норма + препарат Карибу)

44.5 32.0 44.5 32.4
Вариант 7 (сниженная на 10% норма + препарат Голтикс)

46.3 33.8 46.2 34.1
Вариант 8 (сниженная на 20% норма + препарат Голтикс)

45.4 32.9 45.9 33.8
Вариант 9 (сниженная на 30% норма + препарат Голтикс)

44.8 32.3 44.9 32.8
НСР05 фактора защита – 1.20, НСР05 фактора гибрид – 0.41 т/га.

Таблица 4. Урожайность побочной продукции (т/га) и соотношение листья : корнеплоды
Гибриды

РМС 120 РМС 127

урожайность листьев соотношение
 листья : корнеплоды урожайность листьев соотношение 

листья : корнеплоды
Вариант 1. Контроль (без внесения гербицидов)

3.88 0.31 4.0 0.33
Вариант 2. Ручная прополка (эталон)

16.4 0.38 16.8 0.39
Вариант 3 (полная норма гербицидов)

16.6 0.36 16.7 0.37
Вариант 4 (сниженная на 10% норма + препарат Карибу)

15.5 0.34 15.8 0.34
Вариант 5 (сниженная на 20% норма + препарат Карибу)

16.2 0.36 16.2 0.36
Вариант 6 (сниженная на 30% норма + препарат Карибу)

16.0 0.36 16.5 0.37
Вариант 7 (сниженная на 10% норма + препарат Голтикс)

15.7 0.34 16.2 0.35
Вариант 8 (сниженная на 20% норма + препарат Голтикс)

15.4 0.34 16.1 0.35
Вариант 9 (сниженная на 30% норма + препарат Голтикс)

15.7 0.35 16.6 0.37
НСР05 фактора защита – 0.44, НСР05 фактора гибрид – 0.21 т/га.
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Соотношение побочной продукции и основной 
(листья: корнеплоды) у гибрида РМС 120 составило 
0.31–0.38, гибрида РМС 127 – 0.33–0.39, что сви-
детельствовало о несколько большей доле побоч-
ной продукции в биологическом урожае гибрида 
РМС 127, основной – гибрида РМС 120. Наибольшую 
долю основной продукции как гибрида РМС 120, 
так и РМС 127 обеспечивали системы со снижен-
ной на 10% нормой гербицидов в сочетании с пре-
паратом Карибу (вариант 4), а также сниженными 
на 10–20% нормами в сочетании с препаратом Гол-
тикс (варианты 7 и 8).

Сбор сахара в посевах гибрида РМС 120 при при-
менении гербицидов составил 7.12–8.10, гибрида 
РМС 127 – 7.34–7.89 т/га (табл. 5), что свидетельство-
вало о примерно равной продуктивности гибридов.

Данный показатель сильно зависел от урожайно-
сти корнеплодов. Сравнение сбора сахара в вариан-
тах опыта выявило, что несколько больше, на 0.20–
0.38 т/га, он был в посевах гибрида РМС 120 в вариан-
тах 4 и 7 (сниженные на 10% нормы в сочетании как 
с препаратом Карибу, так и с препаратом Голтикс), 
в посевах гибрида РМС 127 ни в одном варианте этот 
показатель достоверно не превышал гибрид РМС 120. 
В вариантах 3 (с полной дозой гербицидов), 5, 6, 8, 

9 (со сниженными на 20–30% нормами гербицидов 
как в сочетании с Голтиксом, так и с Карибу), сбор 
сахара у обоих изученных гибридов был практиче-
ски одинаковым.

Относительно варианта без гербицидов сахари-
стость корнеплодов гибрида РМС 120 в основном 
несколько снижалась (на 0.3–0.7%), кроме вариан-
тов 4 и 7, у гибрида РМС 127 отмечено либо сниже-
ние в вариантах 2, 3, 6–8, либо она оставалась без 
изменений. Относительно варианта с ручной про-
полкой, где сахаристость была несколько меньше, чем 
в не прополотом контроле, что объясняется меньшим 
сахаронакоплением, но интенсивным ростом корне-
плодов, данный показатель в посевах РМС 120 сни-
жался только в вариантах 3 и 6, но в посевах гибрида 
РМС 127 было отмечено его повышение на 0.4–0.5% 
в вариантах 3–5, 9, тогда как в остальных вариантах 
он был на уровне контроля с ручной прополкой.

Сахаристость корнеплодов гибрида РМС 120 изме-
нялась в вариантах от 16.0 до 17.7%, гибрида РМС 127 – 
16.5–17.0%, а средняя урожайность в опыте состави-
ла 17.0 и 16.8% соответственно, т. е. гибрид РМС 127 
незначительно уступал гибриду РМС 120. Превыше-
ние сахаристости гибрида РМС 120 по сравнению 
с гибридом РМС 127 составило 0.3–0.8%, отмечено 

Таблица 5. Сахаристость и сбор сахара гибридов сахарной свеклы при использовании сниженных норм 
гербицидов

Гибриды
РМС 120 РМС 127

1 2 1 2
Вариант 1. Контроль (без внесения гербицидов)

17.3 2.16 17.0 2.06
Вариант 2. Ручная прополка (эталон)

16.9 7.30 16.5 7.13
Вариант 3 (полная норма гербицидов)

16.6 7.67 16.9 7.64
Вариант 4 (сниженная на 10% норма + препарат Карибу)

17.7 8.09 17.0 7.89
Вариант 5 (сниженная на 20% норма + препарат Карибу)

16.9 7.62 17.0 7.65
Вариант 6 (сниженная на 30% норма + препарат Карибу)

16.0 7.12 16.5 7.34
Вариант 7 (сниженная на 10% норма + препарат Голтикс)

17.5 8.10 16.7 7.72
Вариант 8 (сниженная на 20% норма + препарат Голтикс)

17.0 7.72 16.7 7.67
Вариант 9 (сниженная на 30% норма + препарат Голтикс)

17.0 7.62 17.0 7.63
Примечания. 1. В графе 1 – сахаристость, %; 2 – сбор сахара, т/га. 2. НСР05 сахаристость (фактор защита) – 0.3 т/га, НСР05 
сахаристость (фактор гибрид) – Fфакт < Fтеор; НСР05 сбор сахара (фактор защита) – 0.24 т/га, НСР05 сбор сахара (фактор 
гибрид) – Fфакт < Fтеор.
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в наибольшей степени в вариантах 1, 2, 4, 7 и 9, а ги-
брид РМС 120 имел сахаристость на 0.3–0.5% больше 
в вариантах 3 и 6.

Наиболее высокий показатель сахаристости кор-
неплодов гибрида РМС 120 обеспечивали системы 
защиты со сниженными на 10% нормами гербицидов 
в сочетании как с препаратом Карибу, так и Голтикс 
(варианты 4 и 7), гибрида РМС 127  – со сниженными 
на 10–20% нормами + препарат Карибу (варианты 
4, 5) и со сниженной на 30% нормой бетаналов + 
препарат Голтикс (вариант 9).

Стоимость сохраненного в результате примене-
ния гербицидов урожая гибрида РМС 120 составила 
144.0–152.1 тыс. руб./га, гибрида РМС 127 – 145.8–
154.4 тыс. руб./га (табл. 6), что свидетельствовало 
о большей эффективности использования снижен-
ных норм гербицидов в посевах гибрида РМС 127.

Максимальные затраты на применении СЗР от-
мечены в варианте с сокращенными на 10% норма-
ми гербицидов в сочетании с препаратом Голтикс 
(23.5 тыс. руб./га), минимальная – при сокращенной 
на 30% норме гербицидов в сочетании с препаратом 
Карибу (17.0 тыс. руб./га).

Чистый доход от использования гербицидов в по-
севах гибрида РМС 120 составил 126.8–128.6 тыс. 
руб./га, гибрида РМС 127 – 128.6–133.4 тыс. руб./ га, 
что свидетельствовало о несколько большей эффек-
тивности изученных в опыте схем применения гер-
бицидов в посевах гибрида РМС 127. Превышение 
данного показателя составило 1.4–5.0 тыс. руб./га. 
Наибольшие показатели были достигнуты в посевах 
гибрида РМС 120 в вариантах 4–7 (со сниженными 
на 10–30% нормами гербицидов в сочетании с пре-
паратом Карибу и сниженной на 10% нормой герби-
цидов в сочетании с препаратом Голтикс), гибрида 
РМС 127 – в вариантах 4, 7–8 (со сниженными на 10% 
нормами гербицидов в сочетании с препаратом Ка-
рибу и сниженными на 10–20% нормами гербицидов 
в сочетании с препаратом Голтикс).

Наибольшая рентабельность применения гер-
бицидов была достигнута как в посевах гибрида 
РМС 120, так и гибрида РМС 127 в вариантах 4, 7 
и 8 (сниженные на 10% нормы гербицидов в сочета-
нии с препаратом Карибу и сниженные на 10–20% 
нормы гербицидов в сочетании с препаратом Гол-
тикс). Максимальная рентабельность дополнитель-
ных затрат также была отмечена при возделывании 
гибрида РМС 127 (653–858%), у гибрида РМС 120 
она была несколько меньше (647–847%).

ВЫВОДЫ

Сокращение норм применения гербицидов бе-
танальной группы на 30% в сочетании с препара-
том Карибу (вариант 6) обеспечивало наибольшую 

эффективность при ранних обработках противодву-
дольными препаратами в посевах гибрида сахарной 
свеклы РМС 120.

Наибольшее снижение численности однодольных 
сорняков (по данным 2-х учетов) в посевах гибри-
да РМС 127 обеспечивала полная доза граминици-
дов, а также сниженные на 10–20% нормы герби-
цидов в сочетании с препаратом Карибу и снижен-
ные на 20% нормы + препарат Голтикс, гибрида 
РМС  120 – полная доза граминицидов, сниженные 
на 10–20% нормы + препарат Карибу, а также сни-
женные на 30% нормы + препарат Голтикс.

Сниженные на 10–20% нормы гербицидов как 
в сочетании с препаратом Карибу, так и Голтикс, 
обеспечивали наиболее высокую урожайность корне-
плодов как гибрида РМС 120, так и гибрида РМС 127. 
Более высокий урожай в большинстве вариантов был 
отмечен у гибрида РМС 127.

Наибольшая сахаристость корнеплодов как ги-
брида РМС 120, так и гибрида РМС 127 была отме-
чена в вариантах со сниженными на 10% нормами 
гербицидов в сочетании как с препаратом Карибу, 
так и Голтикс, гибрида РМС 127 – также и в вариан-
те со сниженными на 20% нормами гербицидов  + 
препарат Голтикс.

Биологический сбор сахара с 1 га посевов был 
максимальным при действии систем защиты расте-
ний со сниженными на 10% нормами гербицидов  + 
препарат Карибу, а также со сниженными на 10% 
нормами гербицидов + препарат Голтикс, несколько 
более высокие показатели были отмечены в посевах 
гибрида РМС 120.

Наибольший доход (152.1–154.4 тыс. руб./га) был 
отмечен при применении систем защиты со сни-
женными на 10% нормами гербицидов + препарат 
Карибу, а также сниженными на 10–20% нормами 
гербицидов + препарат Голтикс, рентабельность 
была больше в посевах гибрида РМС 127 (653–858%).

Наилучшие показатели продуктивности и био-
логической эффективности как в посевах гибрида 
РМС 120, так и гибрида РМС 127 обеспечивались 
системами защиты со сниженными на 10% нормами 
гербицидов в сочетании как с препаратом Карибу, 
так и Голтикс. Большинство показателей были не-
сколько больше в посевах гибрида РМС 120 (отно-
сительно гибрида РМС 127), но менее затратным 
было производство корнеплодов гибрида РМС 127.

Применение систем защиты со сниженными 
на 10% нормами гербицидов бетанальной группы 
и противозлаковых препаратов в сочетании с при-
липателем СТИКК, а также препаратами Голтикс 
и Карибу при использовании в посевах гибрида РМС 
120 позволило экономить 1.5–1.7 тыс. руб./га, гибри-
да РМС 127 – 1.3–4.7 тыс. руб./га.
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Biological and Agronomic Efficiency of Using Reduced Rates of Post-Emergence 
Herbicides together with the STICK Solution on Crops of Modern Domestic Sugar 

Beet Hybrids

O. V. Gamueva, V. M. Vilkova, O. A. Minakovaa,# 
aA.L. Mazlumov All-Russian Research Institute of Sugar Beet and Sugar, 

p. VNIISS 86, Voronezh region, Ramonsky district 396030, Russia,
 #E-mail: olalmin2@rambler.ru

In a study conducted in 2022–2023, it was found that the use of reduced norms of anti-inflammatory and 
anti-slag drugs in combination with STIKK adhesive in crops of domestic sugar beet hybrids had high 
biological efficiency and contributed to the yield of root crops 44.8–46.4 t/ha (no less than when using the 
full norm of herbicides – 44.2–46.4 t/ha) with high sugar content (17.0–17.7%). Reduced herbicide rates 
by 10% in combination with both Karibou and Goltics provided the greatest agronomic efficiency in both 
crops of the RMS 120 and RMS 127 hybrids. The maximum economic efficiency of using these standards 
was noted in crops of the RMS 127 hybrid. The use of 10% reduced norms of betanal group herbicides and 
anti-slag drugs in combination with the STIKK adhesive, as well as with the Goltics and Karibou solutions, 
when cultivating domestic hybrids, allowed to save 1.3–4.7 thousand rubles/ha. 

Keywords: sugar beet, domestic hybrids, herbicides, reduced application rates, betanal group, anti-slag 
herbicides, STIKK adhesive.

mailto:olalmin2@rambler.ru

