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ВВЕДЕНИЕ

Защита растений является одной из составля-
ющих продовольственной безопасности страны. 
В  условиях масштабных санкций в  отношении 
России и опасности прекращения импорта пести-
цидов и действующих веществ для их производства 
из недружественных стран актуальным становится 
разработка элементов защиты зерновых культур 
на основе пестицидов и агрохимикатов преимуще-
ственно отечественного производства.

Применение баковых инсектофунгицидных 
смесей пестицидов и  агрохимикатов выступает 
в качестве важнейшего приема повышения био-
логической, экономической и экологической эф-
фективности интегрированной защиты озимой 

пшеницы. Правильно подобранные и приготов-
ленные смеси обладают рядом достоинств: имеют 
широкий спектр действия против комплекса вред-
ных организмов, позволяют объединить защитные 
обработки с приемами по уходу за посевами (в ре-
зультате достигается повышение производитель-
ности труда, экономия ГСМ, уменьшение обще-
го расхода воды, времени и себестоимости работ), 
замедляют появление резистентности вредных ор-
ганизмов к применяемым препаратам, снижают 
пестицидную нагрузку на обрабатываемую пло-
щадь и затраты на дорогостоящие пестициды за 
счет сокращения нормы применения препара-
тов благодаря синергетическому эффекту, сокра-
щают кратность обработок, уменьшают механи-
ческое повреждение культуры и  предотвращают 
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Исследовали эффективность защиты озимой пшеницы от вредителей и болезней, урожайность 
и  качество зерна путем применения баковых смесей новых пестицидов и агрохимикатов пре- 
имущественно отечественного производства. Исследование проведено в мелкоделяночных опы-
тах в условиях лесостепи Центрального Черноземья в посевах озимой мягкой пшеницы (Triticum 
aestivum L.) сорта Краса Дона. Размер делянок в опытах – 30 м2, повторность – четырехкратная, 
размещение делянок рендомизированное. Изучили баковые инсектофунгицидные смеси препа-
ратов Спарринг + Эйс и Клонрин + Элатус Эйс индивидуально и в сочетании с микроудобре-
нием Биостим Зерновой. Для контроля инсектофунгицидного действия использовали баковую 
смесь препаратов Восторг + Цериакс Плюс, изученную ранее. Применение инсектофунгицид-
ных баковых смесей Спарринг + Эйс и Клонрин + Элатус Эйс индивидуально и с микроудоб- 
рением Биостим Зерновой в посевах озимой мягкой пшеницы сорта Краса Дона обеспечило 
высокую биологическую эффективность против комплекса вредителей и болезней. Инсектицид-
ная активность баковых смесей составила 96.5–100, фунгицидная – 78.3–90.5%. Опрыскивание 
озимой пшеницы баковыми инсектофунгицидными смесями индивидуально и с микроудобре-
нием способствовала существенному увеличению урожайности озимой мягкой пшеницы. Наи-
большие прибавки урожая зерна 12.9 и 13.6 ц/га получены в вариантах с обработкой препаратами 
Спарринг + Эйс + Биостим Зерновой и Клонрин + Элатус Эйс + Биостим Зерновой. Приме-
нение изученных баковых смесей индивидуально и с микроудобрением повышало качество зер-
на озимой пшеницы: увеличилось содержание сырой клейковины на 2.1–3.4% по отношению 
к контролю, улучшилось ее качество. 
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переуплотнение почвы, сократив число выездов 
техники в поле. При этом неправильно составлен-
ные и приготовленные баковые смеси пестицидов 
могут привести к ряду нежелательных последствий: 
изменению физико-химических свойств компо-
нентов, увеличению токсичности по отношению 
к культурным растениям [1–10].

Цель работы – повысить эффективность защи-
ты озимой пшеницы от вредителей и болезней, уро-
жайность и качество зерна путем применения ба-
ковых смесей новых пестицидов и агрохимикатов 
преимущественно отечественного производства.

МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ

Исследование провели в мелкоделяночных опы-
тах в условиях лесостепи Центрального Черноземья 
на опытных полях УНТЦ “Агротехнология” Воро-
нежского ГАУ в посевах озимой мягкой пшеницы 
(Triticum aestivum L.) сорта Краса Дона. Предшествен-
ник – черный пар. Почва опытного участка – чер-
нозем выщелоченный среднесуглинистый с содер-
жанием гумуса 4.6%, рН 5.6–5.9  ед. Способ посева 
озимой пшеницы – обычный рядовой, глубина посе-
ва – 4–5 см, норма высева – 5 млн шт./га. Размер де-
лянок в опытах – 30 м2, повторность – четырехкрат-
ная, размещение делянок рендомизированное [11]. 
Ранней весной была проведена подкормка озимой 
пшеницы аммиачной селитрой N35 по мерзло-талой 
почве. В фазе кущения культуры проведена обработ-
ка против двудольных сорняков гербицидом Прима-
донна Супер, ККР (0.75 л/га).

Опрыскивание посевов озимой пшеницы ба-
ковыми инсектофунгицидными смесями инди-
видуально и  с  микроудобрением проведено од-
нократно при наступлении фазы колошения 
ранцевым опрыскивателем “Solo 425” с  1.5  м 
штангой, расход рабочей жидкости – 300 л/га. 
В  схему опытов входило изучение баковых ин-
сектофунгицидных смесей препаратов Спар-
ринг  + Эйс и Клонрин + Элатус Эйс индивиду-
ально и в сочетании с микроудобрением Биостим 
Зерновой. Для контроля инсектофунгицидно-
го действия использовали баковую смесь препа-
ратов Восторг + Цериакс Плюс, изученную ра-
нее. Характеристика препаратов: 1 – Восторг, КС 
(ООО “Интер Групп”, ООО ТД “Кирово-Чепец-
кая Химическая Компания”) – химический ин-
сектицид, состоящий из клотианидина  140 г/л  + 
лямбда-цигалотрина 100 г/л; 2 – Цериакс Плюс, 
КЭ (ООО “БАСФ”) – химический фунги-
цид, пираклостробин 66.6 г/л + флуксапирок- 
сад 41.6 г/л + эпоксиконазол 41.6 г/л; 3 – Спарринг, 
МД (АО “Щелково Агрохим”) – химический инсек-
тицид, тиаметоксам 150 г/л + фипронил 90 г/л; 4 –  
Эйс, ККР (АО “Щелково Агрохим”) – химический 

фунгицид, пираклостробин 80  г/л + протиокона-
зол  40  г/л + тебуконазол 160 г/л; 8 – Клонрин, КЭ 
(АО “ФМРус”, ООО “Агрохиминвест”) – химиче-
ский инсектицид, клотианидин 150 г/л + зетаци-
перметрин 100 г/л; 9 – Элатус Эйс, КЭ (ООО “Син-
гента”) – химический фунгицид, бензовиндифлу-
пир 40 г/л + пропиконазол 250 г/л; 10 – Биостим 
Зерновой, Ж (АО “Щелково Агрохим”) – микро- 
удобрение, свободные аминокислоты раститель-
ного происхождения – 91.0 г/л, азот общий – 71.5, 
фосфор – 52.0, калий – 52.0, магний – 26.0, сера – 
32.5, железо – 3.9, марганец – 9.1, цинк – 7.8, медь – 
5.2, бор – 2.6, молибден – 0.26 г/л, кобальт – 0.13 г/л.

Учеты вредителей были проведены непосред-
ственно перед обработкой, на 3-и, 7-е и 14-е сут 
после обработки. Учет красногрудой пьявицы 
(Oulema melanopus L.) был проведен путем подсче-
та личинок всех возрастов на верхних листьях 10-ти 
соседних стеблей в 10-ти точках каждой повторно-
сти. Учет личинок и имаго обыкновенной злаковой 
тли (Schizaphis graminum Rond.) и большой злаковой 
тли (Sitobion avenae F.) проводили путем подсчета 
на 25-ти колосьях (5 проб по 5 колосьев) в каждой 
повторности. Учет пшеничного трипса (Haplothrips 
tritici Kurd.) был проведен в лаборатории путем под-
счета на 25-ти срезанных колосьях в каждой повтор-
ности, помещенных в матерчатый мешочек с эфи-
ром. Учет личинок и имаго клопа вредная черепаш-
ка (Eurygaster integriceps Puton) проводили на 10-ти 
площадках размером 0.1 м2 (32 × 32 см) в каждой 
повторности опыта [12].

Учеты пораженности болезнями были проведе-
ны перед обработкой и через 10 и 20 сут после нее 
на 25-ти растениях (5 проб по 5 растений) с каж- 
дой делянки. Были проанализированы все листья 
на главном стебле. Все учеты проведены соглас-
но методическим указаниям. Степень поражения 
мучнистой росой (Blumeria graminis (DC.) Speer f. 
sp. tritici Marchal.) определяли по шкале Захаро-
вой, септориозом листьев (Septoria tritici Rob. ex 
Desm.) – по шкале Джеймса. Развитие листосте-
бельных болезней при учете (в %) вычисляли по 
формуле: R = ∑(a × d) / N, где R – развитие болез-
ни, %, (a × d) – сумма произведений числа больных 
растений (а) на соответствующий им процент по-
ражения (d), N – общее количество учтенных рас-
тений (здоровых и больных).

Расчет биологической эффективности фунгици-
дов и инсектицидов проводили по формуле Аббота: 
Э = 100 × (К – О) / К, где Э – биологическая эффек-
тивность, %, К – число живых особей в контроле 
в данный срок учета для инсектицидов или развитие 
болезни в контроле для фунгицидов, О – число жи-
вых особей в опытном варианте в данный срок учета 
для инсектицидов или развитие болезни в опытном 
варианте после обработки для фунгицидов [13].
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Анaлиз структуры урoжая проводили в пробных 
снопах (25 растений) с каждой делянки. Кaчество 
зерна оцeнивали по системе показателей в соот-
ветствии с требованиями российских ГОСТов [14]. 
Уборка урожая зерна озимой пшеницы в опытах 
проведена поделяночно селекционным комбай-
ном SR2010 Terrion Sampo. Статистическая обра-
ботка данных выполнена методом дисперсионного 
анализа с использованием прикладных программ.

Погодные условия вегетационных периодов 
2022 и  2023 гг. несколько различались. Апрель 
в 2022 и 2023 гг. выдался влажным, осадков выпало 
больше среднемноголетней нормы. Более теплым 
был апрель 2022 г., температура воздуха оказалась 
выше среднемноголетних показателей. В апреле 
2023 г. теплой была лишь 1-я декада, а 2-я и 3-я 
декады – холодными. Май 2023 г. отметился хо-
лодной погодой с небольшим количеством осад-
ков, май 2022 г. также выдался холодным, но осад-
ков выпало даже чуть больше среднемноголетней 
нормы. Июнь 2023 г. отмечен очень дождливой 
прохладной погодой, а июнь 2022 г., наоборот, вы-
дался жарким и засушливым. В июле 2022 и 2023 гг. 
стояла прохладная дождливая погода.

Таким образом, особенно значительные раз-
личия в  погодных условиях наблюдали в  июне 
2022 и 2023 гг., что обусловило разницу в разви-
тии листостеблевых болезней озимой пшеницы. 
В 2023 г. условия оказались более благоприятны-
ми для развития мучнистой росы (Blumeria grami-
nis (DC.) Speer f. sp. tritici Marchal.) и бурой листо-
вой ржавчины (Puccinia recondita Rob. ex Desm f. 
sp. tritici) особенно на восприимчивых сортах. Раз-
витие септориоза листьев озимой пшеницы (Sep-
toria tritici Rob. ex Desm.) в 2023 г. также было бо-
лее высоким. Однако в 2023 г. из-за прохладных 
дождливых условий отмечена более низкая чис-
ленность таких вредителей, как клоп вредная че-
репашка (Eurygaster integriceps Puton), красногрудая 
пьявица (Oulema melanopus L.), хлебный жук кузька 
(Anisoplia austriaca Hеrbst.).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

В опыте с озимой мягкой пшеницей (Triticum 
aestivum L.) сорта Краса Дона после черного пара 
изучали влияние опрыскивания посевов баковыми 
инсектофунгицидными смесями Спарринг + Эйс 
и Клонрин + Элатус Эйс индивидуально и в со-
четании с  микроудобрением Биостим Зерновой 
на пораженность листостебельными инфекциями, 
на формирование урожайности и качества зерна.

В лабораторных условиях при проверке на со-
вместимость компонентов баковых смесей отрица-
тельных реакций (выпадения осадка, расслаивания 
раствора, излишнего пенообразования, изменения 

цвета раствора, образования геля и тому подобно-
го) не отмечено.

Опрыскивание озимой пшеницы в фазе коло-
шения баковыми смесями Спарринг + Эйс и Клон-
рин + Элатус Эйс обеспечило высокую эффектив-
ность против вредителей. Через 14 сут после об-
работки в среднем за 2 года исследования гибель 
видов злаковых тлей (обыкновенной злаковой тли 
(Schizaphis graminum Rond.) и большой злаковой тли 
(Sitobion avenae F.)) составила 96.5–99.1%, пшенич-
ного трипса (Haplothrips tritici Kurd.) – 98.5–100, ли-
чинок красногрудой пьявицы (Oulema melanopus L.) 
и клопа вредная черепашка (Eurygaster integriceps 
Puton) – 100% по отношению к контролю, что было 
на уровне индивидуального применения препара-
тов Спарринг и Клонрин при численности вреди-
телей в контроле соответственно 13.0 (при заселен-
ности колосьев 56%) и 8.0 экз./колос, 0.6 экз./сте-
бель и 0.7 шт./м2 (табл. 1).

По отношению к эталону (Восторг + Цериакс 
Плюс) инсектицидная активность баковых смесей 
Спарринг + Эйс и Клонрин + Элатус Эйс была не-
сколько выше против видов злаковых тлей на 6.8 
и 4.2% соответственно, пшеничного трипса – на 
4.8 и 3.3%, личинок красногрудой пьявицы – на 
5.0%, против клопа вредная черепашка эффектив-
ность была на уровне эталона.

Добавление микроудобрения Биостим Зерно-
вой не влияло на инсектицидную активность из-
ученных баковых смесей Спарринг + Эйс и Клон-
рин + Элатус Эйс.

Фунгицидная активность баковой смеси Спар-
ринг + Эйс на 20-е сут после обработки в среднем за 
2 года исследования составила против септориоза ли-
стьев озимой пшеницы (Septoria tritici Rob. ex Desm.) 
87.0%, что было на 8% больше уровня применения 
эталона смеси Восторг + Цериакс Плюс (79.0%) при 
развитии болезни в контроле 30.0% (табл. 2).

Фунгицидная активность баковой смеси Клон-
рин + Элатус Эйс на 20-е сут после обработки соста-
вила против септориоза листьев озимой пшеницы 
78.3%, что было на уровне применения эталона сме-
си Восторг + Цериакс Плюс, но меньше изученной 
баковой смеси Спарринг + Эйс на 8.7%. Против муч-
нистой росы (Blumeria graminis (DC.) Speer f. sp. tritici 
Marchal.) эффективность изученных баковых смесей 
составила 90.5–88.1% и соответствовала уровню эта-
лона при развитии болезни в контроле 8.4%.

Добавление микроудобрения Биостим Зерно-
вой не влияло на эффективность баковых смесей 
против септориоза листьев и мучнистой росы.

В среднем за 2 года исследования во всех вари-
антах опыта получены прибавки урожая зерна ози-
мой пшеницы от 3.8 до 13.6 ц/га по отношению 
к контролю (табл. 3).
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Таблица 1. Биологическая эффективность баковых инсектофунгицидных смесей индивидуально 
и с микроудобрением против вредителей озимой пшеницы сорта Краса Дона (среднее за 2022–2023 гг.)

Вариант

Н
ор

м
а 

пр
им

ен
ен

ия
, л

/г
а

Биологическая эффективность, %

ви
ды

 з
ла

ко
вы

х 
тл

ей

пш
ен

ич
ны

й 
тр

ип
с

ли
чи

нк
и 

кр
ас

но
гр

уд
ой

 
пь

яв
иц

ы

кл
оп

 в
ре

дн
ая

 ч
ер

еп
аш

ка

Контроль (без обработки)* – 13.0 8.0 0.6 0.7
Восторг, КС + Цериакс Плюс, КЭ 
(эталон)

0.15 + 0.5 92.3 95.2 95.0 100

Спарринг, МД 0.15 98.5 99.4 100 100
Эйс, ККР 0.6 – – – –
Спарринг, МД + Эйс, ККР 0.15 + 0.6 99.1 100 100 100
Спарринг, МД + Эйс, ККР +
Биостим Зерновой, Ж

0.15 + 0.6 + 1.2 100 100 100 100

Клонрин, КЭ 0.15 96.1 98.1 100 100
Элатус Эйс, КЭ 0.5 – – – –
Клонрин, КЭ + Элатус Эйс, КЭ 0.15 + 0.5 96.5 98.5 100 100
Клонрин, КЭ + Элатус Эйс, КЭ +
Биостим Зерновой, Ж

0.15 + 0.5 + 1.2 96.5 98.5 100 100

* Абсолютные показатели численности злаковых тлей, трипсов – шт./колос, личинок красногрудой пьявицы – 
шт./стебель, клопа вредная черепашка – экз./м2.

Таблица 2. Биологическая эффективность баковых инсектофунгицидных смесей индивидуально 
и с микроудобрением против болезней озимой пшеницы сорта Краса Дона (среднее за 2022–2023 гг.)

Вариант Норма применения,
 л/га

Мучнистая 
роса

Септориоз 
листьев

R БЭ R БЭ

Контроль (без обработки) – 8.4 – 30.0 –
Восторг, КС + Цериакс Плюс, КЭ (эталон) 0.15 + 0.5 1.0 88.1 6.3 79.0
Спарринг, МД 0.15 – – – –
Эйс, ККР 0.6 0.9 89.3 4.0 86.7
Спарринг, МД + Эйс, ККР 0.15 + 0.6 0.8 90.5 3.9 87.0
Спарринг, МД + Эйс, ККР +
Биостим Зерновой, Ж

0.15 + 0.6 + 1.2 0.8 90.5 3.9 87.0

Клонрин, КЭ 0.15 – – – –
Элатус Эйс, КЭ 0.5 1.0 88.1 6.7 77.7
Клонрин, КЭ + Элатус Эйс, КЭ 0.15 + 0.5 1.0 88.1 6.5 78.3
Клонрин, КЭ + Элатус Эйс, КЭ +
Биостим Зерновой, Ж

0.15 + 0.5 + 1.2 0.9 89.3 6.3 79.0

Примечание. R – развитие болезни, %, БЭ – биологическая эффективность, %.
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Добавление к изученным баковым смесям ми-
кроудобрения Биостим Зерновой повышало уро-
жайность озимой пшеницы на 4.1–4.2 ц/га, что поз- 
волило получить в данных вариантах опыта наи-
большие прибавки урожая зерна 12.9–13.6 ц/га по 
отношению к контролю.

При обработке посевов озимой пшеницы в фазе 
колошения инсектофунгицидными смесями Спар-
ринг + Эйс и Клонрин + Элатус Эйс индивиду-
ально и в сочетании с микроудобрением Биостим 
Зерновой формировалось более крупное зерно, 
в среднем за 2 года исследования масса 1000 зерен 
в данных вариантах была больше по отношению 
к контролю на 3.2–4.1 г (табл. 4).

Обработка посевов озимой пшеницы в фазе ко-
лошения баковыми инсектофунгицидными сме-
сями индивидуально и с микроудобрением также 
повышала содержание сырой клейковины в зерне 
на 2.1–3.4% по отношению к контролю. Улучша-
лось и качество клейковины: если в контроле она 
относилась к группе “удовлетворительная слабая” 

(ИДК = 94.1 ед.), то в вариантах с обработкой ба-
ковыми смесями индивидуально и с микроудобре-
нием она была “хорошей” (ИДК = 72.5–73.9 ед.).

ВЫВОДЫ

1. Применение инсектофунгицидных баковых 
смесей Спарринг + Эйс и Клонрин + Элатус Эйс 
индивидуально и с микроудобрением Биостим Зер-
новой в посевах озимой мягкой пшеницы (Triticum 
aestivum L.) сорта Краса Дона обеспечило высокую 
биологическую эффективность против видов зла-
ковых тлей (обыкновенной злаковой тли (Schizaphis 
graminum Rond.) и большой злаковой тли (Sitobion 
avenae F.)), пшеничного трипса (Haplothrips tritici 
Kurd.), личинок красногрудой пьявицы (Oulema 
melanopus L.) и клопа вредная черепашка (Eurygaster 
integriceps Puton), мучнистой росы (Blumeria graminis 
(DC.) Speer f. sp. tritici Marchal.) и септориоза ли-
стьев (Septoria tritici Rob. ex Desm.). Инсектицидная 
активность баковых смесей составляла 96.5–100, 
фунгицидная – 78.3–90.5%.

Таблица 3. Влияние баковых инсектофунгицидных смесей индивидуально и с микроудобрением на урожайность 
озимой пшеницы сорта Краса Дона

Вариант
Норма 

применения, 
л/га

2022 г. 2023 г. Средняя

Ур
ож

ай
но

ст
ь

П
ри

ба
вк

а 
ур

ож
ая

Ур
ож

ай
но

ст
ь

П
ри

ба
вк

а 
ур

ож
ая

Ур
ож

ай
но

ст
ь

П
ри

ба
вк

а 
ур

ож
ая

ц/га
Контроль (без обработки) – 45.4 – 69.3 – 57.4 –

Восторг, КС +
Цериакс Плюс, КЭ (эталон)

0.15 + 0.5 53.7 8.3 77.3 8.0 65.5 8.1

Спарринг, МД 0.15 51.5 6.1 75.0 5.7 63.2 5.8
Эйс, ККР 0.6 49.2 3.8 73.5 4.2 61.4 4.0
Спарринг, МД +
Эйс, ККР

0.15 + 0.6 55.5 10.1 78.0 8.7 66.8 9.4

Спарринг, МД +
Эйс, ККР +
Биостим Зерновой, Ж

0.15 + 0.6 + 1.2 58.8 13.4 83.3 14.0 71.0 13.6

Клонрин, КЭ 0.15 51.5 6.1 74.5 5.2 63.0 5.6
Элатус Эйс, КЭ 0.5 49.2 3.8 73.3 4.0 61.2 3.8
Клонрин, КЭ +
Элатус Эйс, КЭ

0.15 + 0.5 54.7 9.3 77.6 8.3 66.2 8.8

Клонрин, КЭ +
Элатус Эйс, КЭ +
Биостим Зерновой, Ж

0.15 + 0.5 + 1.2 58.2 12.8 82.4 13.1 70.3 12.9

НСР05 2.0 – 3.3 – – –
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2. Опрыскивание посевов баковыми инсекто-
фунгицидными смесями индивидуально и с ми-
кроудобрением способствовало существенному 
увеличению урожайности озимой мягкой пшеницы 
(Triticum aestivum L.) сорта Краса Дона. Наиболь-
шие прибавки урожая зерна 12.9 и 13.6 ц/га получе-
ны в вариантах с обработкой смесями Спарринг + 
Эйс + Биостим Зерновой и Клонрин + Элатус Эйс + 
Биостим Зерновой.

3. Применение изученных баковых смесей ин-
дивидуально и с микроудобрением повысило ка-
чество зерна озимой пшеницы: увеличилось содер-
жание сырой клейковины на 2.1–3.4% по отноше-
нию к контролю, улучшилось качество клейковины: 
если в контроле она относилась к группе “удовлет-
ворительная слабая” (ИДК = 94.1 ед.), то в вари-
антах с обработкой баковыми смесями индивиду-
ально и с микроудобрением она была “хорошей” 
(ИДК  = 72.5–73.9 ед.).
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The effectiveness of protecting winter wheat from pests and diseases, yield and grain quality were studied by 
using tank mixtures of new pesticides and agrochemicals, mainly of domestic production. The study was con-
ducted in small-scale experiments in the conditions of the forest-steppe of the Central Chernozem region in 
crops of winter soft wheat (Triticum aestivum L.) of the Krasa Dona variety. The size of plots in the experiments 
is 30 m2, the repeatability is fourfold, the placement of plots is randomized. Tank insectofungicidal mixtures 
of Sparring + Ace and Klonrin + Elatus Ace individually and in combination with micronutrient Biostim Ze-
rnovoy were studied. To control the insectofungicidal effect, a tank mixture of Vostorg + Ceriax Plus, studied 
earlier, was used. Application of insectofungal tank mixtures Sparring + Ace and Klonrin + Elatus Ace indi-
vidually and with micro-fertilization of Biostim Zernovoy in winter soft wheat crops of the Krasa Dona variety 
provided high biological efficacy against a complex of pests and diseases. The insecticidal activity of tank mix-
tures was 96.5–100, fungicidal – 78.3–90.5%. Spraying of winter wheat with tank insectofungicidal mixtures 
individually and with micro-fertilization contributed to a significant increase in the yield of winter soft wheat. 
The largest grain yield increases of 12.9 and 13.6 c/ha were obtained in variants with Sparring + Ace + Biostim 
Zernovoy and Klonrin + Elatus Ace + Biostim Zernovoy combinations. The use of the studied tank mixtures 
individually and with micro-fertilization increased the quality of winter wheat grain: the content of crude glu-
ten increased by 2.1–3.4% relative to the control, and its quality improved.
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