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ВВЕДЕНИЕ

В современном растениеводстве и земледелии 
к числу экологически безопасных технологических 
приемов для повышения продуктивности растений 
и посевных качеств семян относят регуляторы ро-
ста растений (РРР) и биостимуляторы [1–3]. РРР, 
как синтетические, так и натуральные, играют 
важную роль в регуляции физиологических и мор-
фологических процессов онтогенеза растений.

Ежегодно спрос на лекарственные расте-
ния на внутреннем и международном фарма-
цевтических рынках возрастает. Искусственное 

культивирование оказало положительное влияние 
на защиту диких ресурсов, что позволило удовлет-
ворить потребности рынка [4].

В Узбекистане широко проводятся научные ис-
следования для введения в культуру лекарственных 
растений, создаются плантации в целях сохранения 
природных ресурсов страны.

Из многочисленных исследований, доказано, 
что использование РРР все чаще находят приме-
нение в посевах лекарственных культур [5–7]. Не-
обходимость их связана в первую очередь с не-
равномерной и длительной всхожестью семян ле-
карственных растений [8]. Одним из практичных 
и эффективных методов повышения всхожести 
семян и устойчивости проростков к различным 
стрессам считается предпосевная обработка семян 
РРР [9, 10].
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В 2022  г. в условиях вегетационного опыта ИХРВ АН РУз на растениях Astragalus babatagi 
и Astragalus xanthomeloides изучены оптимальные сроки посева и варианты обработки семян ре-
гуляторами роста растений и органо-минеральным удобрением. Выявлено положительное дей-
ствие предпосевной обработки семян, которое существенно повлияло на увеличение продуктив-
ности семян и фитомассы растений. Установлено, что предпосевная обработка семян Astragalus 
babatagi препаратами Учкун плюс, Флороксан и Гумат калия Суфлер способствовала увеличению 
урожайности семян с одной грядки на 1.0, 0.98 и 0.8 г относительно скарифицированных семян 
и повышению урожайности фитомассы на 189, 197 и 186 г соответственно. Прибавка урожайно-
сти семян Astragalus xanthomeloides с одной грядки в опытных вариантах с применением препа-
ратов Учкун плюс, Флороксан и Гумат калия Суфлер повысилась на 0.92, 1.05 и 0.62 г соответ-
ственно по сравнению с вариантом “скарификация”, а по сравнению с контролем – на 1.82, 1.95 
и 1.52 г соответственно. Урожайность фитомассы увеличилась на 53.7, 61.2 и 30.7 г относительно 
варианта скарифицированных семян, тогда как по отношению к контролю эти показатели уве-
личились на 103, 110 и 79.8 г соответственно.
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Установлено, что представители рода Astragalus 
из семейства Fabaceae являются уникальным 
источником биологически активных веществ 
[11, 12], одним из важных считаются источники са-
понинов циклоартанового ряда [13].

Astragalus babatagi M. Pop – астрагал бабатаг-
ский, эндемик Узбекистана, произрастающий 
в Сурхандарьинской обл. в предгорье Бабатагско-
го хребта, представляет собой многолетний полу-
кустарничек до 30 см высоты [14]. Его химический 
состав был изучен в работах [15, 16].

Astragalus xanthomeloides Eug. Kor. et M. Pop. – 
многолетний кустарничек от 14 до 48  см высо-
той [14], химический состав которого определен 
сравнительно недавно [17].

Цель работы – изучение регуляторов ро-
ста на биометрические показатели, урожайность 
семян и фитомассы растений A. babatagi и A. 
xanthomeloides при выращивании в вегетационных 
условиях г. Ташкента.

МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ

Семена растения A. babatagi были собраны в ме-
стах его произрастания (Сурхандарьинская обл. Ре-
спублики Узбекистан на высоте 1400– 1500 м н. у. м.). 
Масса 1000 семян составляла 5.52 г.

Семена A. xanthomeloides собраны на горном пе-
ревале Камчик Республики Узбекистан (высота 
1300–1500 м н. у. м.). Масса 1000 семян – 6.05 г.

В качестве объекта исследования впервые при-
менили регуляторы роста Флороксан [18], Уч-
кун плюс [19], органо-минеральное удобрение 
Гумат калия Суфлер [20] в посевах A. babatagi 
и A. xanthomeloides.

Опыты проводили на вегетационной площадке 
Института химии растительных веществ АН РУз 
в 2022 г. в разные сроки высева семян – 25 февра-
ля, 30 марта и 26 апреля.

На первом этапе работы семена астрага-
лов подвергли скарификации в концентриро-
ванной серной кислоте при разработанной ра-
нее временной экспозиции: A. babatagi – 20 мин 
и A. xanthomeloides – 10 мин, после чего тщатель-
но промывали в проточной воде [9, 21]. Затем се-
мена 2‑х видов астрагалов были замочены в рас-
творах регуляторов роста растений на 18 ч: Учкун 
плюс – 0.0001, Флороксан – 0.00001 и Гумат калия 
Суфлер – 0.6% [22]. Контролем служили семена 
не скарифицированные, только замоченные в воде 
и скарифицированные семена.

Размещение вариантов последовательное. 
Посев осуществляли в подготовленную поч-
ву, в которую высеивали по 5 шт. семян. Глубина 

посадки 2 см. Схема посадки 60 × 50 (междурядья ×  
× расстояния между растениями) для обоих ви-
дов. Длина грядки 3 м. Повторность опыта четы-
рехкратная. Грядки после посева посыпали биогу-
мусом для предотвращения корки после весенних 
осадков. Во время всходов регулярно проводили 
прополку от сорной растительности и после по-
лива также разрыхляли почву в прикорневой зоне 
на глубине 10–15 см. Предшественник – многолет-
ние злаковые травы. Почва опытного участка – ти-
пичный серозем.

Среднемесячная максимальная температу-
ра во время вегетационного периода астрагалов 
в июле месяце была равна 37.5°C, среднемесячная 
минимальная в марте – 5.1°C. Сумма эффективных 
температур за вегетационный период астрагалов 
(превышающих 10°) составила 2862°C.

Данные были обработаны с помощью компью-
терной программы Original Program 8.6.

При определении элементов урожайности обоих 
видов растений учитывали число плодов на одном 
растении (шт./раст.) и урожайность надземной части 
и семян (г/м). Дополнительно анализировали массу 
1000 семян и массу семян с одного растения (г).

Содержание хлорофиллов в опытных образцах 
определяли спектрофотометрическим методом 
на спектрофотометре V‑5000 Metash в фазе буто-
низации растений [23].

Схема опытов включала следующие варианты:
1. Контроль (не скарифицированные и необра-

ботанные семена);
2. Скарификация (семена обработанные серной 

кислотой);
3. Скарификация + препарат Учкун плюс;
4. Скарификация + препарат Флороксан;
5. Скарификация + препарат Гумат калия 

Суфлер.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Известно, что почти у всех видов астрагалов обо-
лочка семян окаменелая, семена нуждаются в ска-
рификации для лучшего их прорастания. В связи 
с этим ранее в лабораторных условиях был разрабо-
тан способ скарификации семян и временная экс-
позиция для A. babatagi и A. xanthomeloides [8, 21].

Установлено, что оптимальным сроком высе-
ва семян для обоих видов исследованных астрага-
лов было 25 февраля. Посев в конце марта привел 
к снижению всхожести семян по сравнению с по-
севом в феврале. Поздневесенний посев (26 апре-
ля) угнетал всходы из-за высокой температуры, 
что в последующем привело к гибели растений. 
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Надо отметить, что максимальная среднемесяч-
ная температура воздуха в апреле и в мае состав-
ляла 27.4 и 28.5°C. Средняя сумма осадков в марте 
месяце превышала годовую норму – 189.3 мм, тог-
да как в апреле осадков было значительно мень-
ше – 9.1 мм.

Семена A. babatagi в контрольном варианте, не про-
шедшие скарификацию и предпосевную обработ-
ку регуляторами роста, взошли гораздо позже других 
вариантов с интервалом ≈40 сут, и всхожесть их была 
значительно меньше. Несвоевременную всхожесть на-
блюдали в контроле у вида A. xanthomeloides, разница 
с другими вариантами составляла до 25 сут. Результа-
ты данного исследования показали, что предпосевная 
обработка семян A. babatagi и A. xanthomeloides регу-
ляторами роста растений способствовала ускорению 
и увеличению всходов при сроках посева в феврале 
и марте (табл. 1).

Высокая всхожесть семян A. babatagi выявлена 
при сроке высева 25 февраля в вариантах “скари-
фикация + Учкун плюс”, “скарификация + Фло-
роксан” и “скарификация + Гумат калия Суф-
лер”, которая была значительно больше контроля 
на 72.2, 75.8 и 71.9%, и варианта “скарификация” – 
на 22.4, 25.9 и 22.0%.

При посеве 30 марта всхожесть A. babatagi сни-
зилась до 50% относительно вариантов, посеян-
ных в феврале. В вариантах “скарификация + Уч-
кун плюс” всхожесть превышала контроль на 35.6, 
“скарификация + Флороксан” – на 38.9 и “скари-
фикация + Гумат калия Гуфлер” – на 33.8%.

Наиболее высокий результат всхожести в по-
севах A. xanthomeloides наблюдали при сроке 

высева 25 февраля в вариантах опыта “скарифика-
ция + Учкун плюс”, “скарификация + Флороксан” 
и “скарификация + Гумат калия Суфлер”, в кото-
рых всхожесть превышала контрольный вариант 
на 63.1, 61.8 и 59.1%, тогда как по отношению к ва-
рианту “скарификация” эти показатели превос-
ходили его на 16.3, 15 и 12.3%. При высеве семян 
A. xanthomeloides в марте и в апреле всходов в кон-
троле не было.

Фенологические наблюдения за ростом рас-
тений показали, что обработка семян A. babatagi 
и A. xanthomeloides РРР и органо-минеральным 
удобрением способствовала ускоренному росту 
растений по сравнению с контролем и с вариантом 
2. В дальнейшем все биометрические учеты прово-
дили с растениями A. babatagi и A. xanthomeloides, 
которые были посеяны 25 февраля.

На период учета (22.04.2022) в контрольном ва-
рианте всходов A. babatagi не было, а опытные ва-
рианты 3, 4, 5 опережали в росте вариант 2 на 0.61, 
1.22, 1.30 см. На период второго учета (20.05.2022) 
в контроле семена проросли, но растения замет-
но отставали в росте от растений в вариантах 3, 4 
и 5. Прирост растений по отношению к контролю 
в этих вариантах составил на 54.5, 78.1 и 24%. Ва-
рианты, обработанные РРР и органо-минеральным 
удобрением, превышали вариант 2 на 14.7, 25.4 
и 8.1% соответственно. Из наблюдений 3‑го учета 
(27.06.2022) ускорение роста по отношению к ва-
рианту 2 опытных вариантов 3, 4 и 5 превышало 
на 13.3, 14.8 и 6.8%, тогда как в сравнении с кон-
тролем эти показатели были больше на 63.7, 65.9 
и 54.3% соответственно (рис. 1).

Таблица 1. Влияние регуляторов роста растений на всхожесть семян A. babatagi и A. xanthomeloides при 
различных сроках их высева

№  Вариант
Всхожесть, %
дата посева

25.02.2022 30.03.2022 26.04.2022
A. babatagi

1 Контроль 12.4 ± 1.3 5.3 ± 1.2 –
2 Скарификация 62.3 ± 1.3 38.4 ± 0.9 15.5 ± 1.17
3 Скарификация + Учкун плюс 84.7 ± 0.8 40.9 ± 1.9 18.6 ± 1.0
4 Скарификация +Флороксан 88.2 ± 0.9 44.2 ± 1.1 16.4 ± 0.5
5 Скарификация + Гумат калия Суфлер 84.3 ± 0.8 39.1 ± 0.4 17.1 ± 0.9

A. xanthomeloides
1 Контроль 8.3 ± 1.8 – –
2 Скарификация 55.1 ± 1.5 44.6 ± 1.4 7.5 ± 1.2
3 Скарификация + Учкун плюс 71.4 ± 1.9 60.5 ± 0.9 13.7 ± 1.3
4 Скарификация + Флороксан 70.1 ± 1.7 59.3 ± 1.3 15.1 ± 1.2
5 Скарификация + Гумат калия Суфлер 67.4 ± 0.1 46.6 ± 0.9 15.3 ± 1.1
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Фенологические учеты в конце апреля в посевах 
A. xanthomeloides показывали заметное увеличение 
роста в опытных вариантах “скарификация + Уч-
кун плюс”, “скарификация + Флороксан” и “ска-
рификация + Гумат калия Суфлер”, где показате-
ли превосходили вариант 2 на 64.2, 54.7 и 47.6%. 
В контроле растения существенно отставали в ро-
сте из-за поздней всхожести.

Увеличение роста A. xanthomeloides в опытных 
вариантах в последующих учетах также было замет-
ным. Например, прирост надземной части расте-
ний (20.05.2022) в вариантах “скарификация + Уч-
кун плюс”, “скарификация + Флороксан” и “ска-
рификация + Гумат калия Суфлер” был больше 

варианта “скарификация” на 38.8, 45.9 и 30.3%, 
а на период 27 июня эти показатели увеличились 
на 27.1, 22.1 и 15.6% соответственно (рис. 2).

В продолжении исследования было изучено ко-
личественное содержание хлорофиллов в фазе бу-
тонизации, где наблюдали повышение количества 
фотосинтетических пигментов в листьях растений 
A. babatagi и A. xanthomeloides.

Содержание хлорофиллов в листьях A. babatagi 
в опытных вариантах “скарификация + Учкун 
плюс”, “скарификация + Флороксан” и “скари-
фикация + Гумат калия Суфлер” существенно пре-
восходило контрольные показатели (рис. 3).

Например, содержание хлорофилла а составля-
ло 0.95, 0.97, 0.80 мг/г, хлорофилла б – 0.19, 0.22, 
0.23 мг/г и их суммы – 1.14, 1.19, 1.02 мг/г, которые 
были больше контроля по содержанию хлорофилла 
а на 39.7, 42.6, 17.6%, хлорофилла б – на 18.7, 37.5, 
43.7% и их суммы – на 34.1, 40, 20% соответствен-
но. Вариант 2 превышал контроль всего на 8.8, 
6.2, 7%. Показатели вариантов 3, 4 и 5 превыша-
ли по содержанию хлорофилла а на 28.3, 31, 8.1%, 
хлорофилла б – на 11.7, 29.4, 35.2% и суммы хлоро-
филлов а + б – на 5.2, 30.7, 12% относительно ва-
рианта 2.

В опытных вариантах “скарификация + Учкун 
плюс”, “скарификация + Флороксан” и “скарифи-
кация + Гумат калия Суфлер” заметно увеличивалось 
содержание хлорофилла а в листьях A. xanthomeloides 
на 20.0, 26.6, 6.6%, хлорофилла б – на 9.9, 36.3, 27.2% 
и их суммы а + б – на 16.8%, 25.3%, 10.8% относи-
тельно контроля, а так же хлорофилла а на 24.1, 31, 
10.3%, хлорофилла б – на 20, 50, 40% и их суммы – 
на 24.3, 33.3 и 17.9% относительно варианта скарифи-
цированных семян (рис. 4).

За вегетационный период применение РРР 
и органо-минерального удобрения на 2‑х видах 
астрагалов привело не только к улучшению роста 
и развития растений, но и способствовало увели-
чению плодоэлементов растений и урожайности 
семян. Установлено, что величины показателей 
элементов урожайности в вариантах с применени-
ем предпосевной обработки РРР для обоих видов 
астрагалов были значительно больше, чем в кон-
троле и в варианте “скарификация” (табл. 2).

В контрольном варианте растения A. babatagi 
из-за поздней всхожести не достигли фазы буто-
низации, следовательно, и урожайности. В ва-
рианте скарифицированных семян растения от-
ставали в развитии по сравнению с вариантами, 
в которых были применены РРР. Например, коли-
чество плодов с одного куста A. babatagi в вариан-
тах 3, 4 и 5 было больше, чем в варианте “скари-
фикация” на 14.8, 14.2, и 10.4 шт./растение. По ко-
личеству массы семян с одного куста вариант 3, 4 

Рис. 1. Динамика роста растений A. babatagi, вари-
анты: 1 – контроль (без обработки и без скарифика-
ции), 2 – скарифицированные семена, 3 – скарифи-
цированные и обработанные препаратом Учкун плюс, 
4 – скарифицированные и обработанные препаратом 
Флороксан, 5 – скарифицированные и обработанные 
препаратом Гумат калия Суфлер. То же на рис. 2–4.

Рис. 2. Динамика роста растений A. Xanthomeloides.
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и 5 превосходили вариант 2 на 0.150, 0.101 и 0.072 г 
соответственно, масса 1000 семян составила в ва-
риантах “скарификация + Учкун плюс” и “ска-
рификация + Флороксан” – 6.7, “скарифика-
ция + Гумат калия Суфлер” – 6.6, в варианте “ска-
рификация” – 6.5 г. Прирост урожайности семян 

с одной грядки в опытных вариантах относительно 
варианта 2 составил 1.0, 0.98 и 0.8 г. Наибольшую 
эффективность от применения предпосевной об-
работки семян регуляторами роста на урожайность 
фитомассы с одного куста A. babatagi наблюдали 
при предпосевной обработке Флороксаном, что 

Рис. 3. Влияние регуляторов роста на содержание 
хлорофиллов в листьях A. babatagi.

Рис. 4. Влияние регуляторов роста на содержание 
пигментных пластид в листьях A. xanthomeloides.

Таблица 2. Влияние предпосевной обработки регуляторами роста на элементы урожайности A. babatagi 
и A. xanthomeloides
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, г

A. babatagi
1. Контроль без обработки – – – – 86
2. Скарификация 28.4 0.184 6.5 0.73 238
3. Скарификация + Учкун плюс 43.2 0.289 6.7 1.73 275
4. Скарификация + Флороксан 42.6 0.285 6.7 1.71 283
5. Скарификация + Гумат калия Суфлер 38.8 0.256 6.6 1.53 272
НСР05
Sx

0.05
0.02

68
22

A. xanthomeloides
1. Контроль без обработки 64.0 0.395 6.1 1.2 116
2. Скарификация 86.3 0.522 6.1 2.1 165
3. Скарификация + Учкун плюс 117 0.876 6.4 3.0 218
4. Скарификация + Флороксан 124 0.780 6.3 3.13 226
5. Скарификация + Гумат калия Суфлер 108 0.682 6.3 2.7 195
НСР05
Sx

0.25
0.08

1
0.44
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составило 283  г в среднем с одного куста и пре-
вышало контроль на 197 г. Урожайность фитомас-
сы вариантов 3 и 5 была больше контроля на 189 
и 186 г, а относительно варианта 2 – на 37.3 и 33.7 г 
соответственно.

Анализ приведенных данных свидетельствовал, 
что опытные варианты с применением препаратов 
Учкун плюс, Флороксан и Гумат калия Суфлер в по-
севе A. xanthomeloides опережали контроль и вари-
ант 2 по всем показателям. Например, по количеству 
плодов на одном кусте варианты 3, 4 и 5 превосхо-
дили контроль на 53.2, 60.4 и 44.4 шт. соответствен-
но. По сравнению с вариантом 2 количество плодов 
было больше на 30.9, 38.1, 22.1 шт./растение. Мас-
са 1000 семян составила: в варианте 1–6.1, 2–6.05, 
3–6.4, вариант 4 и 5–6.3 г. Под действием препаратов 
Учкун плюс, Флороксан и Гумат калия Суфлер при-
бавка урожайности семян с одной грядки превышала 
контроль на 1.82, 1.95 и 1.52 г, тогда как в сравнении 
со скарифицированными семенами – на 0.92, 1.05 
и 1.52 г соответственно. Наибольшая урожайность 
фитомассы A. xanthomeloides с одного куста зафикси-
рована в вариантах 3 и 4, в которых прирост состав-
лял 103 и 110 г относительно контроля. Урожайность 
фитомассы вариантов с применением РРР и органо-
минерального удобрения относительно скарифици-
рованных семян была больше на 53.7, 61.2 и 30.7 г 
соответственно.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Таким образом, установлено, что предпосевная 
обработка регуляторами роста растений (РРР) A. 
babatagi и A. xanthomeloides способствовала увеличе-
нию содержания хлорофиллов а, б, их суммы а + б 
по отношению к контрольному варианту и варианту 
скарифицированных семян.

Анализируя полученные данные, можно сделать 
вывод, что предпосевная обработка регуляторами 
роста Учкун плюс, Флороксан и Гумат калия Суфлер 
в посевах A. babatagi и A. xanthomeloides существенно 
повлияла на всхожесть, ускорение темпов роста и раз-
вития растений, а также способствовала увеличению 
количества плодоэлементов, повышению урожайно-
сти и фитомассы растений. Это дало возможность по-
лучить качественный и количественный урожай се-
мян и фитомассы A. babatagi и A. xanthomeloides.
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In 2022, under the conditions of the growing experience of the IHR of the Academy of Sciences of the 
Republic of Uzbekistan on plants Astragalus babatagi and Astragalus xanthomeloides, optimal sowing dates 
and options for seed treatment with plant growth regulators and organo-mineral fertilizer were studied. 
The positive effect of pre-sowing seed treatment was revealed, which significantly affected the increase in 
seed productivity and plant phytomass. It was found that pre-sowing treatment of Astragalus babatagi seeds 
with Uchkun plus, Floroxan and potassium Humate Prompter preparations contributed to an increase in 
seed yield from one bed by 1.0, 0.98 and 0.8 g relative to scarified seeds and an increase in phytomass yield 
by 189, 197 and 186 g, respectively. The increase in the yield of Astragalus xanthomeloides seeds from one 
bed in experimental versions using Uchkun plus, Floroxan and potassium Humate Prompter increased 
by 0.92, 1.05 and 0.62 g, respectively, compared with the “scarification” option, and compared with the 
control by 1.82, 1.95 and 1.52 g, respectively. The yield of phytomass increased by 53.7, 61.2 and 30.7 g 
relative to the variant of scarified seeds, whereas in relation to the control these indicators increased by 
103, 110 and 79.8 g, respectively.
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